NOTIZEN

Drahttemperatur ermittelt. Da experimentell nur dieser
eine Wert vorliegt und iiber dessen Temperturabhén-
gigkeit nichts bekannt ist, wurde fiir die Berechnungen
dieser Wert verwendet, obwohl die Drahttemperatur im
vorliegenden Fall rund 300 °C héher lag.

Der Vergleich zwischen Theorie und Experiment er-
gab, daBl die theoretischen Trennfaktoren und deren
Druckabhingigkeit bis auf etwa 10% mit den gemes-
senen libereinstimmten. Im Gegensatz hierzu fanden
andere Autoren 2!:22 einen experimentellen Trennfak-
tor, der wesentlich kleiner war als der nach der Theorie
zu erwartende. Diese Diskrepanz diirfte im wesentlichen
darauf zuriickzufiihren sein, dafl die damals bekannte
theoretische Abschidtzung des Thermodiffusionsfaktors
von o= 0,15 —0,18 zu hoch liegt.

Grove und Mitarbeiter 22 haben fiir ein Gemisch,
bestehend aus 50% H, und 50% He, die Korrektur-

21 E. Aumquist, K. W. Artex u. J. H. Saxpers, Rev. Sci. In-
strum. 26, 649 [1955].

22 C. Boormax u. H. KronBerGer, Proc. Int. Symp. on Isotope
Separation 1958.
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faktoren a-h, k. und k. experimentell ermittelt. Die
Verwendung dieser Faktoren im vorliegenden Falle er-
gab Trennfaktoren, die wesentlich kleiner waren als
die experimentell gemessenen. Auch wurde der qualita-
tive Verlauf der Druckabhingigkeit des Trennfaktors
nicht wiedergegeben.

Herrn Prof. Dr. O. Haxer danke ich fiir die wohl-
wollende Forderung dieser Arbeit und sein stidndiges
Interesse. — Herrn Dr. K. O. Mix~icu danke ich fiir
viele wertvolle Ratschldge und zahlreiche Diskussionen.
Weiterhin danke ich Hern Prof. Dr. Brixkman, Bonn,
fiir die freundliche Uberlassung der Sindorfer Regen-
wasserproben. — Die Durchfiihrung der Arbeiten
wurde von der Heidelberger Akademie der Wissen-
schaften und der Deutschen Forschungsgemeinschaft
mit Geldmitteln gefordert.

23 G. R. Grove, K.W. Foster u. R. E. Varieg, Proc. Int. Symp.
on Isotope Separation 1958.

NOTIZEN

Zur transversalen Uberfiihrung in fliissigen
Metallen

Von A. Kiemum

Max-Planck-Institut fiir Chemie (Otto-Hahn-Institut), Mainz
(Z. Naturforschg. 17 a, 929—930 [1962] ; eingeg. am 10. September 1962)

H. Kxor ! hat seinerzeit an unserem Institut Experi-
mente angestellt, um nachzuweisen, dal die Partner
einer flissigen Metallegierung (Goldamalgam) senk-
recht zu gekreuzten elektrischen und magnetischen Fel-
dern relativ zueinander wandern (transversale Uber-
fiihrung) . Spéter haben Kxor 2 von USA aus und Fixs 3
physikalische Betrachtungen zu diesem Vorgang publi-
ziert. Wiahrend Kx~or versucht, den Effekt mit der
magnetischen Widerstandséanderung in Zusammenhang
zu bringen, hilt ihn Fiks fiir eine Wirkung des Havt-
Feldes und des transversalen Druckgradienten. Da das
Havr-Feld im Experiment durch die Elektroden mehr
oder weniger kurzgeschlossen ist, sollte man auch den
transversalen Elektronenstrom beriicksichtigen. In der
vorliegenden Notiz wird die Phdnomenologie von Fixs
durch Hinzunahme des transversalen Elektronenstromes
erweitert, und es wird das Ergebnis mit dem experi-
mentellen Befund von K~or verglichen.

In der Fliissigkeit seien in 2-Richtung die Strom-
dichte i; und in z-Richtung das Magnetfeld H, ange-
legt. Dann wirkt auf die Fliissigkeit in y-Richtung in-
direkt die Lorextz-Kraft pro Volumeneinheit

Ki=—i,H., (1)

1 H. K~or, Z. Naturforschg. 15 a, 745 [1960].
2 H. Kxor, Z. phys. Chem., N.F. 32, 91 [1962].

und diese bewirkt, wenn die Fliissigkeit ruht, den
transversalen Druckgradienten
dp/dyz_il‘HZv (2)

Die Ionenarten 1 und 2, aus denen die Fliissigkeit,
abgesehen von den Elektronen, bestehe, sind dann fol-
genden in y-Richtung wirkenden partiellen Volumen-
kriften ausgesetzt:

1. Krifte infolge des transversalen Elektronenstro-
mes und des Hari-Feldes:

Kiy=—cyLyiz H,, (3)
Kig=—cyLyizH,. (4)

Fiir diese Krifte gilt
K1 +Ki2=Ky, (5)

und man hat deshalb
¢y Li4+cyLy=1. (6)

¢; und ¢, sind die Molkonzentrationen der Ionenarten.
Es sei

c=c;+c; und L=1/c. (7), (8)
2. Krifte infolge des transversalen Druckgradienten:
Kp1=—c, V1 dp/dy, 9)
Kpz= —c, V,dp/dy . (10)
Hier ist

Kp1+Kp2= —dp/dy, (11)

und deshalb
i ViteVe=1. (12)

3 V. B. Fixs, Soviet Phys.-Solid State 3, 2094 [1962].
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Es sei
V=1/e. (13)
3. Reibungskrifte zwischen den Ionenarten:
Kri= (cyes/c) rip(va—1y) , (14)
Kre = (cq e5/c) ryz(vy—vy) - (15)

vy und v, sind die Geschwindigkeiten der Ionenarten in

y-Richtung, und ry, ist ein Reibungskoeffizient *. Die

Kréftebilanz fiir die Ionenart 1 heilt
Kp1+Kpi+Kpr1=0, (16)

und daraus folgt unter Verwendung von (2), (3), (8),
(9), (13) und (14) fiir die transversale Beweglichkeit

bis=Fc(va—vy)/i-H:, (17)
wo F = Farapavsche Konstante, der Ausdruck
NcﬁF Ly LL)
bis= Cs s ( . v & (18)

Im Fall ¢, < ¢, lat sich ry, durch den Diffusions-
koeffizienten D; der Ionenart 1 ausdriicken, denn es
ist dann im Diffusionsexperiment

—RT dlncy/dy=rs(vy—1s) (19)
—D;dInc,/dy =v;—wv,,

und folglich

und

ra=RTID;. (21)

A, Kremy. Z. Naturforschg. 8 a. 397 [1953].

Relativistische Korrekturen
zur Kleinwinkeltheorie der Vielfachstreuung

Von Haxs H. FLeiscuyany

Laboratorium fiir Technische Physik der Technischen
Hochschule Miinchen
(Z. Naturforschg. 17 a, 930—932 [1962] ; eingegangen am 25. Juli 1962)

In einer fritheren Arbeit! wurde in Weiterfithrung
einer Ableitung von Nicam und Mitarb. 2 aus dem von
Davitz angegebenen relativistischen Einzelstreuquer-
schnitt fiir ein abgeschirmtes Couroms-Feld eine relati-
vistische Korrektur der Vielfachstreuverteilung gelade-
ner Partikel bei kleinen Winkeln abgeleitet. Dabei
waren die aufgetretenen Funktionen [vgl. (I, 3)]

é’n('ﬂ/&o)oo (1)

= = / exp (—u2/4) u? Jy(u9/9) (}i‘l In L ‘)"'1

. 1 du
0

fiir n=1 aus den von NSW in ihrer Tafel III angege-

1 H. Freiscumany, Z. Naturforschg. 15a, 1090 [1960]. For-
meln daraus werden mit (I,..) zitiert. Die dort eingefiihr-
ten Bezeichnungen werden hier iibernommen.

2 B. Nicam, M. Suxparesan u. T. Wu, Phys. Rev. 115, 491
[1959] ; im folgenden zitiert mit NSW.

NOTIZEN

Man erhilt damit fiir ¢; < ¢,:

bl [ )
BRT N\ Ls Vo)
Bei Fiks steht in diesem Ausdruck statt L;/L, das Ver-
hiltnis der Ionenladungen e;/e,, weil Fiks fiir Ky
und K> nur das klassische Havr-Feld

E,— —i.H.[Fc (23)

verantwortlich macht. Jedenfalls wird man mit Fixs
vermuten, dal} der Absolutwert des Klammerausdrucks
in (22) die Groflenordnung 1 nicht wesentlich iiber-
schreitet. Setzt man ihn gleich 1, so ergibt sich unter
Verwendung der Werte D;=1,7-10"° cm?/s und T =
300 °K, die fiir das Goldamalgam-Experiment (1 = Au,
2 =Hg) etwa zutrefen diirften, aus (22)

b13=6,6-10"*cm?/Vs,

Kxor gibt aber fiir Goldamalgam (0,1 Gew.-% Au,
¢=0,068 Mol/cm®) bei i, =600 A/cm? und H,=5500
Gauss eine transversale Uberfiihrungsgeschwindigkeit
vy —vy=—3,5-10"%cm/s an, und daraus berechnet
sich nach (17) (1 Gauss=10"%Vs/cm?) die experi-
mentelle transversale Beweglichkeit

bis=—6,9-10"1cm?/Vs.

Dieser um einen Faktor 1000 iiber der erwarteten
Grofllenordnung liegende experimentelle Wert ist so
erstaunlich, daf} eine Kldrung der aufgeworfenen Frage
durch weitere Experimente und Uberlegungen sehr er-
wiinscht wire.

(22)

benen Werten berechnet und fiir n >>1 noch offen ge-
lassen worden.

In der Zwischenzeit wurden nun die angekiindigten
Rechnungen durchgefiihrt. Hierbei ergab sich eine Mog-
lichkeit, g;(#/#,) auf bekannte Funktionen zuriickzu-
fithren: Es ist ndmlich mit v =19/, und = =u/2

[——df./.exp(—axz) Jo(2va) dII '
0

g (v)=+8 | dz

Ja:l

was nach Anm. 3

81(v) =2)/m exp (—%/2) (2)
L (®=1) Jy (i v?/2) +iv? T, (iv?/2) }

ergibt. Eine Berechnung von g, auf einem &hnlichen
Weg fithrt nach Anm. ? zu

B d [ I'((a+1)/2) a+1 L)
b i et 1,

|
fﬂ:-i
(3)

mit der konfluenten hypergeometrischen Funktion (F; .

3 H. Bateman, A. Erpfryr, W. Maceyus, F. OBERHETTINGER u.
F. G. Tricom1, Integral Transforms, McGraw-Hill Book
Comp., New York 1954.



